
Le fjord du Saguenay

Baie des Ha! Ha!

Bras Nord Plusieurs �chantillons ont �t� r�colt�s � l'�t�
1997 dans le fjord du Saguenay.  Dans le secteur
de la Baie des Ha! Ha!, plus de 60 �chantillons de
surface (bennes) ont �t� pr�lev�s et 2 bo�tes
(box core) ont �t� r�colt�es.  La couche de 1996
dans la Baie des Ha! Ha! varie entre 10 et 60 cm
d'�paisseur.

2.

Essais SEDCON

Cellule SEDCON

La simulation de la consolidation en laboratoire a �t� r�alis�e �
l'aide d'essais SEDCON (s �d imentation-c o n sol idat ion) .
Initialement, la phase de s�dimentation peut �tre �tudi�e.  Ensuite,
la simulation de la consolidation du s�diment est reproduite par
l'interm�diaire d'un piston.  Deux �chantillons int�gr�s de
s�diments de 1996 ont �t� consolid�s jusqu'� une contrainte de
200 kPa.  Ë un taux de s�dimentation de 1 � 10 mm par ann�e dans
le fjord du Saguenay, les essais SEDCON ont permis de simuler
3000 � 30000 ans de consolidation.
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Profil g�otechnique de la bo�te 041-BX-003
Baie des Ha! Ha!

Le profil g�otechnique du s�diment de 1996 dans la Baie des Ha!
Ha! montre l'interface entre la couche de 1996 et l'ancien
s�diment contamin� � 22 cm de profondeur.  Le profil de
r�sistance au cisaillement augmente de fa�on r�guli�re avec la
profondeur dans la couche de 1996.  Au del� de 22 cm, les varia-
tions de la r�sistance sont nettement plus irr�guli�res � cause
des ph�nom�nes de la bioturbation.  Les m�mes tendances sont
observ�es pour les profils de l'indice de liquidit� et de la teneur
en eau. 

5.

S�diment de 1996
non-bioturb�

Bioturbation d'un s�diment
avant le d�luge de 1996

Le s�diment de 1996 est non bioturb�, car il s'est d�pos� de
fa�on catastrophique.  La recolonisation du s�diment par la
faune benthique va influencer la consolidation des s�diments.
La bioturbation agit comme un ensemble de drains verticaux
qui facilitent l'expulsion de l'eau pendant les tassements. 
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3.

sédiments

La consolidation des s�diments est influenc�e par plusieurs aspects.
Parmi ceux-ci, il y a la  bioturbation du s�diment.  La bioturbation est
l'effet de la faune benthique, par exemple des vers polych�tes qui se
font des "tunnels" dans le s�diment.  Il est important de suivre la con-
solidation naturelle du s�diment � court terme et de pr�dire la consoli-
dation � long terme de la couche de 1996 pour �valuer l'efficacit� de la
couche de 1996 comme barri�re � la contamination. 

En juillet 1996, des pluies diluviennes sont
tomb�es dans la r�gion du Saguenay.  Ces pluies
ont caus� plusieurs glissements de terrain et la
crue des rivi�res du secteur.  La rivi�re des Ha!
Ha! seule a �rod� plus de 6 millions de tonnes de
s�diments "propres".  Ces s�diments ont �t�
achemin�s vers le fjord du Saguenay sous forme
de turbidite, recouvrant ainsi les s�diments
contamin�s de la Baie des Ha! Ha!.
La couche de s�diments de 1996 agirait donc
comme une barri�re naturelle reposant sur les
s�diments contamin�s.   Pour d�terminer
l'efficacit� de la couche de 1996 comme barri�re
� la contamination, les conditions initiales de la
consolidation des s�diments doivent �tre
d�termin�es pour ensuite aider � l'�valuation de
la stabilit� et de l'�rodabilit� de la couche de
1996.
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Consolidation de la couche de 1996 recouvrant les s�diments contamin�s
du secteur de la Baie des Ha! Ha! (fjord du Saguenay) Qu�bec: donn�es pr�liminaires
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Courbes SEDCON compar�es � deux profils g�otechniques
S�diments int�gr�s du Bras Nord et de la Baie des Ha! Ha!

7.

In
di

ce
 d

e 
liq

ui
di

t�

2000 4000 6000 0.1 1 10 100 1000

Des hypoth�ses concernant la consolidation de la couche de 1996
peuvent �tre avanc�es.  Ë court terme, le s�diment de 1996 va se
consolider (l'indice de liquidit� va diminuer), mais � contrainte
constante.  La bioturbation va acc�l�rer les processus des tasse-
ments par facilitation du drainage.  De plus, celle-ci va augmenter
la r�sistance du s�diment par densification du mat�riel et agir
comme stabilisateur de la couche de 1996.  Comme la couche de
s�diment de 1996 n'est pas tr�s �paisse (10 � 60 cm)  la consoli-
dation de celle-ci (soit la r�duction des pressions interstitielles)
devrait se faire assez rapidement.  Il faut donc v�rifier la pro-
gression des tassements de la couche de 1996 in situ dans les
ann�es � venir, afin de comparer l'�volution des tassements dans
le temps par rapport aux conditions initiales d�termin�es en
laboratoire.


